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Могли ли мы подумать, что
фрикционные вариаторы
снова вернутся и смогут

конкурировать с частотным регу!
лированием? Могли ли мы себе
представить, что механические ва!
риаторы превзойдут по техничес!
ким характеристикам мотор!ре!
дукторы и двигатели постоянного
тока? Еще пару лет назад это пока!
залось бы, по меньшей мере,
смешным, но теперь о многом сто!
ит призадуматься и многое срав!
нить.

Прекрасно известно, что на про!
тяжении последних 20 лет на рынке
приводов единовластно царствова!
ло частотное регулирование, а ме!
ханические вариаторы постепенно
были оттеснены в сугубо специали!
зированные сферы применения. Но
ситуация начала кардинально ме!
няться. На рынке появился новый
тип вариатора, основанный на все
том же дисковом планетарном
фрикционном механизме, но обла!
дающий невиданными доселе па!
раметрами не только среди вариа!
торов, но и среди других видов при!
водов. Вот лишь некоторые из его
преимуществ: автоматичность, вы!
сокая скорость регулирования, ши!
рокий диапазон, малые габариты,
дистанционное управление, отсут!
ствие нагрева, высокий крутящий
момент.

И  это только начало. А выпус!
тила на рынок это чудо, российс!
кая компания Combarco, с пред!
ставителями которой мы познако!
мились на их стенде, на выставке
Машиностроение!2007. И вот,
стоя около стенда с работающим
автоматическим вариатором мы
разговорились с техническим ди!
ректором Combarco Нурбеем
Владимировичем Гулиа, как о
самом рынке приводов, так и об
автоматическом вариаторе.

Не так давно в беседе с дирек!
тором признанной европейской
фирмы по производству коробок
передач, профессор Н.В.Гулиа
завел разговор  о мотор!вариато!
рах  — очень удобных и нужных
в промышленности устройствах.
И упомянутый директор с удивле!
нием спросил, для чего, собствен!
но, нужен вариатор, когда мы уже
умеем изменять частоту вращения
асинхронных двигателей измене!
нием частоты тока?

Но на этот вопрос его собесед!
ник ответил тоже вопросом —
а имеется ли на автомобиле ува!
жаемого господина директора ко!
робка передач? И директор утвер!
дительно кивнул, отметив, что эта
коробка передач его же фирмы.

А далее последовал еще один
вопрос Н.В.Гулиа, коварный для
директора — зачем же нужна авто!
мобильному двигателю коробка
передач, если двигатель и сам по
себе может изменять частоту вра!
щения своего вала? Ведь нажми на
педаль акселератора — и двига!
тель взвоет, повысив частоту вра!
щения вала чуть ли не на порядок.

Директор немного подумал, по!
том заулыбался и констатировал:

— Все, теперь я понял, для чего
электромотору вариатор — для

того же, для чего коробка передач
автомобильному двигателю. Ведь не
будь коробки передач, я должен был
бы поставить на свой автомобиль
двигатель раз в 10 большей мощно!
сти, чтобы получить ту же динамику
машины. И не будь вариатора, элек!
тромотор, даже с частотным регули!
рованием, пришлось бы брать в то
же число раз большей мощности. А
это размеры, масса, и стоимость, и
экономичность..

Директор был умным челове!
ком, а к тому же выпускал коробки
передач. А те, кто выпускает элект!
родвигатели с частотным регули!
рованием — «частотники», будучи
умными, не спешат делать рекламу
вариаторам. Они, не смущаясь, уве!
ряют, что электродвигатель с час!
тотным регулированием заменяет
вариатор. Это то же, если бы произ!
водители автомобильных двигате!
лей уверяли, что их двигатель не
нуждается в коробке передач.

Позвольте напомнить, говорит
Гулиа, наше золотое правило ме!
ханики:

— Если нужно повышать мо!
мент на валу любого устройства, то
лучше всего сделает это механи!
ческая передача. Любая другая —
электрическая, гидравлическая,

пневматическая, даже паровая —
будет тяжелее, дороже, расточи!

тельнее. Конечно, при равных ка!
питаловложениях в разработку и
производство передачи. А то не
вкладывали денег в вариаторы —
вот их и не было. Но, слава Богу,

сейчас начались инвестиции в это
подзабытое дело!

Все познается в сравнении
Но все, что мы выше сказали в

пользу вариаторов — это слова, а
ведь нужны и цифры. Давайте
сравним вариатор, вернее, даже
мотор!вариатор, разработанный и
производимый российской компа!
нией Combarco, с «частотниками»
и с мотор!вариаторами и сравним
не голословно, а с привлечением
цифр и графиков.

Мотор!вариаторы Combarco
повышают момент  на выходном
валу так, как представлено после!
дним рядом цифр.

На графике изображена обоб!
щенная картина изменения крутя!
щих моментов для приводов мощ!
ностью 1,1 кВт —
частотного привода,
вариаторов, выпус!
каемых зарубежны!
ми фирмами и ва!
риаторов Combarco.
Видно, что для ва!
риаторов Combarco
максимальный мо!
мент достигает 80 Нм
или 800% от началь!
ного, что примерно в
30 раз превышает
показатели для час!
тотного регулирова!
ния, или в 3 с лишним
раза — показатели
зарубежных мотор!
вариаторов.

Обычные элект!
ромоторы охлажда!
ют встроенным вен!
тилятором. При быст!

ром вращении ротора этого хвата!
ет. А как быть, если это вращение
замедлилось в 2, 4, 10 раз? Тогда
уже нужен дополнительный венти!
лятор с дополнительным мотором,
или водяное охлаждение с радиа!
тором, как у  тепловых двигателей.
И если применять дополнительное
повышение напряжения или иные
меры повышения крутящего мо!
мента на низких частотах (вектор!
ным регулированием и т.д. — это
уже тонкости электрики), то с
охлаждением мотора будут серьез!
ные проблемы. Мотор превраща!
ется в электропечь, где большая
часть мощности уходит на его на!
грев. И еще одна проблема, свя!
занная с понижением частоты
тока. Для обеспечения, например,
того же момента, что может дать
мотор!вариатор Combarco, при
сохранении того же диапазона час!
тот вращения, в лучшем случае (с
повышением напряжения или век!
торном регулировании) потребует!
ся электромотор, как минимум, раз
в 10 большей мощности, чем для
мотор!вариатора.

Но даже для тех потребителей,
которые могут позволить себе та!
кую «роскошь» — огромный элек!
тродвигатель с соответствующим
частотным преобразователем —
имеется еще один неприятный

«сюрприз», часто замалчиваемый
апологетами частотного регули!
рования. Есть в электроприводе
такая малопонятная для непосвя!
щенных и коварная для потребите!
лей штука, как коэффициент мощ!
ности или  «косинус фи». Так вот,
если мы огромный асинхронный
электродвигатель, мощностью
25 кВт, будем использовать на низ!
ких частотах, то и  мощность на его
валу будет малой. Как и «косинус
фи», который испортит качество
тока и снизит КПД не только хо!
зяину «больного» электромотора,
недоиспользующего мощность, но
и для его соседей по электросети.

Посоветуйтесь со специали'
стами!

Большинство современных мо!
тор!вариаторов основаны на дис!
ковом планетарном механизме. И
это очень хорошо, так как только
дисковые вариаторы с фрикцион!
ным контактом Баера способны
обеспечить минимальные контакт!

ные напряжения, за что борются
все вариаторщики. Только диско!
вые вариаторы позволяют эффек!
тивно осуществить планетарную
схему, так как все фрикционы там
вращаются в одной плоскости и не
подвержены гироскопичекому эф!
фекту.

Но все современные планетар!
ные дисковые вариаторы, так или
иначе базируются на австралийс!
ком патенте 1975 года, который
был очень прогрессивным, но...
больше трети века назад, а это не
соответствует современным тем!
пам развития техники.

И только вариаторы Combarco
отличаются по конструкции и тех!
ническим характеристикам от су!
ществующих вариаторов.

Основные преимущества
адаптивного (автоматическо'
го) вариатора Combarco:

Автоматичность — работает
как в автоматическом, так и руч!
ном режиме управления.

Высокий крутящий момент
на выходном валу. Например: для
вариатора мощностью 2,2 кВт,
3000 мин– 1 — 60 Нм, для вариато!
ра 5,5 кВт, 1500 мин–1 — 308 Нм.

Обладает высоким КПД  —
до 0,96.

Широкий диапазон варьиро!
вания передаточного отношения
6,4  (1,3...8,3).

В отличие от частотного ре!
гулирования вариатор позволяет
увеличивать крутящий момент в 8
раз при снижении частоты вра!
щения выходного вала. К приме!
ру: применение мотор!вариато!
ра мощностью 5,5 кВт позволяет
заменить электродвигатель с ча!
стотным регулированием мощно!
стью 22 кВт.

Обладает высокой надежно!
стью и долговечностью
(гарантийный срок —
2 года).

Обладает высокой
скоростью регулирова!
ния (3 секунды на весь
диапазон варьирова!
ния передаточного отно!
шения).

Позволяет изме!
нять передаточное отно!
шение при остановлен!
ном двигателе.

Обладает стабиль!
ным тепловым режимом
(60 °С).

Благодаря системе
дистанционного управ!
ления позволяет объе!
динять вариаторы в сеть
и управлять ими с еди!
ного пульта или компью!
тера.

В разговоре с нами Гулиа опи!
сывает несколько примеров, где
адаптивный вариатор идеально
подошел бы для привода. Это,
прежде всего, те случаи, где на!
грузка меняется интенсивно и в
широких пределах.

Пока мы разговаривали, к стен!
ду подошел посетитель, долго слу!
шал, и, не выдержав, включился в
разговор. Он оказался техничес!
ким директором судоремонтного
завода и поразил нас тем, что, ука!
зав на работающий под нагрузкой
на стенде вариатор, сказал:

 — Это то, что я давно искал —
лебедка для подъема якоря испы!
тывает огромные нагрузки при вы!
таскивании завязшего на дне яко!
ря, а дальше — нагрузка резко
снижается, так что ваш адаптивный
вариатор просто панацея для нас.

— Мы даже представить себе
не могли такое применение наше!
го вариатора, — улыбается Гулиа.
Очень хорошо вариаторы идут на
насосы объемного действия, мик!
серы, мельницы, фильтр!прессы,
деревообрабатывающие станки и
конвейеры.

— Например, загрузили конвей!
ер  большим количеством материа!
ла, — говорит Гулиа, — сопротивле!
ние увеличилось, он замедлил свой
ход. Но усилия стали гораздо боль!
ше, и с ними легко справится адап!
тивный вариатор. На распиловке
досок попался сучок, да и вообще
твердый сорт дерева — адаптивный
вариатор сам выберет нужную ско!
рость пилы. Разнообразные мешал!
ки для материалов, меняющих свою
вязкость — расплавленного капро!
на, других пластиков, асфальта, бе!
тона и мало ли чего еще, тоже тре!
буют адаптивного привода. Стар!
терные устройства для крупных
стационарных двигателей — то же
самое. Механизмы, содержащие
крупные маховые массы, которые
надо суметь разогнать при пуске,
различные культиваторы, двига!
тель которых глохнет на тяжелых
грунтах. Различные машины для
пищевой промышленности — иде!
альное место для  использования
адаптивных вариаторов. Таких при!
меров множество, дело только за
применением.

— Надеюсь, — говорит Гулиа, —
потребители высоко оценят нашу
продукцию, и вариаторы снова
займут достойное место на рынке
приводов.


